Intro:
Tervetuloa kuuntelemaan CSC:n For a Future -podcastia.

Teemu Roos: Mun nimi on Teemu Roos, ja ma olen tietojenkasittelytieteen proffa Helsingin yliopistolla.
Tanaan puhutaan LIFEPLAN-hankkeesta. Puhutaan luonnon monimuotoisuudesta ja koneoppimisesta, ja
miten niiden avulla voidaan seurata ilmaston ja maankdyton muutosta.

Mulla on tanaan juttukaverina kolme LIFEPLAN-hankkeessa olevaa henkil6a: professori Otso Ovaskainen
Jyvaskylan yliopistolta, Bess Hardwick, joka on LIFEPLAN-hankkeen projektisuunnittelija ja lisaksi CSC:Ita
Hanna Koivula, joka on ensinnakin tutkimusaineistojen hallinnan asiantuntija, mutta taustaltaan myos
biologi.

Otso, voitko kertoa ihan ensimmaiseksi, ettd mika taa LIFEPLAN-hanke on ja miksi se on niin tarkea?

Otso Ovaskainen: Joo, eli LIFEPLAN on tammaoinen globaali, maailmanlaajuinen biodiversiteetin
kartoittamishanke. Ja tietenkin biodiversiteettia on kartoitettu iat ja ajat, mutta se mika tassa LIFEPLAN-
hankkeessa on uutta on se, etta se kayttaa naita uusia tietojen kerdamisen menetelmia. Elikka me
kartoitetaan luonnon monimuotoisuutta DNA:n, danen ja kuvan avulla. Ja nyt tama auttaa meita
ottamaan tammoisen taysin uudenlaisen systemaattisen otoksen koko maailman luonnon
monimuotoisuudesta. Meilld on parisataa tutkimusryhmaa ympari maailmaa, jotka kerda naita aineistoja
ja niiden avulla sitten on tarkoitus ymmartdaa paremmin tata luonnon monimuotoisuutta ja sitd miten
vaikka ilmastonmuutos siihen vaikuttaa.

Teemu Roos: Aika laaja hanke - parisataa tutkimusryhmaa ympari maailmaa.

Otso Ovaskainen: Joo, taa on tammaoinen Euroopan tiedeneuvoston eli ERC:n rahoittama tammaoinen
synergyhanke. Eli tassa on aika iso Euroopan laajuinen rahoitus. Ja tdssa on kolme vetajaa talla
hankkeella, eli meilla on biologinen karkivetdja Tomas Roslin Ruotsista. Sitten meidan mallinnuksen ja
tilastopuolen vetdja on David Dunson Amerikasta. Ja ma oon sitten tammainen tilastoekologi, joka
varmasti ei ymmarra hirvean paljon tilastoista eika ekologiasta, mutta jollain tavalla osaa niita yhdistaa,
niin sitten se mina olen se kolmas henkilé hankkeessa.

Teemu Roos: Mielenkiintoista. Mainitsit koneoppimisen mallinnuksen. Miten niita hyddynnetdan tassa
hankkeessa?

Otso Ovaskainen: No tama hanke tulee tuottamaan ihan valtavan maaran dataa, eli tama tulee
tuottamaan noin 1000 vuotta danimateriaalia 5 vuoden aikana, kun niita daninauhureita on iso joukko
ympari maailman. Se tulee tuottamaan ehka noin 100 miljoonaa riistakamerakuvaa, ja sitten noin 10
biljoonaa dna-sekvenssia, eli ndita ei tietenkaan voi kdyda manuaalisesti lapi. Eli se ensimmainen vaihe
mihin koneoppimista tarvitaan, on tunnistaa mita lajeja ndissa naytteissa on.

Ja nyt kun puhutaan osittain sienista ja hyonteisista, kun puhutaan siita DNA-aineistosta. Itse asiassa
suuri osa lajeista on edelleen tieteelle tuntemattomia, eli me ei voida pelkastdaan tunnistaa, etta mita
tieteelle tunnettuja lajeja sielld naytteissa on, vaan myds sitd, etta mita sellaisia lajeja on, jotka on talla
hetkella tieteelle taysin tuntemattomia. Niin tdman materiaalin lapikayntiin tarvitaan sitten niita
koneoppimismenetelmia.



Se on se ensimmainen vaihe, mutta sitten tietenkin mallintamista tarvitaan myos siihen seuraavaan
vaiheeseen, etta sitten kun ne lajit on tunnistettu, niin mita me opitaan tasta aineistosta vaikkapa juuri
ilmastonmuutoksen nakdékulmasta?

Teemu Roos: Super mielenkiintoista! Bess Hardwick, voitko sa kertoa enemman siita, ettda miten sita
dataa kerataan? Mista se data on perdisin? Kuletteko te jonkun mikrofonin kanssa metsassa
kerdilemassa jotain, vai onko siina jotain systematiikkaa, ettd mista sita kerataan ylipaansa, ettda milta se
data ndyttaa tai kuulostaa sitten ihan konkreettisesti?

Bess Hardwick: No sita ddnidataa kerataan tammaoisilla autonomisilla nauhureilla, jotka on sellaisia
pienia, luottokortin kokoisia laitteita, joihin menee paristo ja muistikortti. Ja ne voi ohjelmoida silleen,
ettd ne nauhoittaa tietylla aikataululla, ja ne pystyy myo6s nauhoittaa lepakkotaajuuksia ja
lintutaajuuksia. Ja ne pystyy myds silleen triggerditymaan, etta kun ne kuulee lepakkotaajuuksia, niin ne
menee paalle ja [ahtee nauhoittaa.

Teemu Roos: Siis mika? Tama ei liity varmaan lepakkomieheen. Siis mika on tama lepakkotaajuus?

Bess Hardwick: Lepakkojen danet kuuluu vahan eri taajuuksilla, etta etta ne ei kuulu samalla tasolla kuin
linnut.

Teemu Roos: Siis se on se tutkajuttu, mita ne lepakot kayttaa, vai?
Bess Hardwick: Joo.
Teemu Roos: Okei, vau. Kiehtovaa.

Bess Hardwick: Ja ndita nauhureita ollaan Iahetetty maailmanlaajuisesti satakuntaan paikkaan, missa
jokaisessa on viisi tammaoista nauhuria semmoisessa nelidasetelmassa ja yksi keskell, ja siella ne sitten
nauhoittaa. Ja ndissa 100 paikassa on paikallisia tutkijoita, jotka oman tydnsa ohessa haluaa tehda tata
ndytteenottoa. He kdyvat kerran viikossa siella nauhureilla vaihtamassa paristot ja muistikortit, seka
|ahettavat sita dataa meille.

Ja sitten sielld on myds riistakameroita, jotka laukeavat, kun eldin kulkee siita ohi — niin valossa kuin
pimealla, eli niissa on tallainen infrapunapuoli myds. Ja niissa on myds muistikortit, joilta [dhetetaan
naita riistakamerakuvia meille valtavia maaria.

Teemu Roos: Niita kuvia me ei voida esitelld tdssa podcastissa, mutta meilla on danindyte itseasiassa,
joka me ollaan saatu. Me voidaan kuunnella tdhan valiin vahan sita danindytetta.

- Adnindytettd soitetaan -
Hanna Koivula: A3nindytteesta tunnistin ilman koneoppimista peipon.
Teemu Roos: No niin, hyva!

Eli Hanna Koivula... Sen lisdksi, ettd olet tutkimusaineistojen hallinnan asiantuntijana, olet my&s biologi,
eli tavallaan tutkimuskohdekin on tuttu. Onko siita tassa ty6ssa paljon hyotya?

Hanna Koivula: No ainakin se tekee tasta darimmaisen kiinnostavan projektin itselleni olla mukana. Ma
oon aikaisemmassa tyossani tehnyt myos niin sanotun kansalaistieteen parissa aika paljon, ja ma ndaen
paljon sellaisia synergioita eli se mita tasta opitaan, niin sitd voidaan mahdollisesti sitten hyodyntaa viela



laajemmasti siind, ettad voidaan harrastajille ja kelle tahansa tarjota valineita, joilla voi oppia lisaa
luonnosta ja samalla kerata havaintoja tieteen kayttéon. Mutta se ei ole viela tdassa hankkeessa se ydin
ymmartaakseni.

Teemu Roos: Jos puhutaan siitd teknisestd puolesta, niin mitd haasteita téllainen aineisto tuottaa? Onko
se aineiston maara, vai onko siina jotain muita sellaisia haasteita, kuin etta taytyy hankkia isompi
kovalevy?

Hanna Koivula: No niinku tosta Otson kuvauksesta kuulitte, niin se tulee olemaan aivan jarkyttava se
datamaara oikeasti.

Teemu Roos: Ettei ehka yksi kovalevy riitdkaan?

Hanna Koivula: Etta lajistoa ja luontoa on kartoitettu koko sen ajan, kun on ollut tiedettd, tai kun on
syntynyt biologiaa ja ekologiaa. Biodiversiteetti kdsitteena on syntynyt vasta 80-luvulla, ja pikkuhiljaa on
alettu ymmartaa sitd monimuotoisuuden merkitysta ja sitd, etta oikeasti edelleen on lajeja vaikka kuinka
paljon. Me ei tiedeta kuinka paljon lajeja on, eikd me tiedeta mitda me ei tiedetd, ja sen kartoittaminen
on darimmaisen haastavaa ja sita tietoa tarvitaan. Vasta ihan viime aikoina ollaan alettu ymmartaa sita,
ettd mita se merkitsee, ettd monimuotoisuus rapautuu ja niita seurauksia. Me ollaan kaikki osa sita
oikeasti.

Sen asian tai kokonaisuuden ymmartaminen paremmin on tassa mun mielesta se todella kiehtova asia.
Ja CSC:n palveluna me voidaan tarjota sille datamaaralle paikka, jossa se voidaan organisoida, seka
kapasiteetti, milla sitd koneoppimista pyoritetdan. Eli se haaste tulee kylla siitd datamaarasta.
Datatyyppeja ei ole hirvean montaa erilaista, eli se tyon kulku saadaan kylla jarjestettya. Mutta se, etta
sitd on niin paljon, niin se tekee tasta haastavaa.

Ja sitten toisaalta se lajin tunnistaminen koneoppimisellakin ei ole mikaan yksinkertainen asia, vaan sita
on yritetty pitkdaan ja vasta nyt ehka alkaa olla evaita ja osaamista siihen, etta etta voidaan opettaa
koneelle, ettda mitkd ne tunnuspiirteet on danesta tai valokuvasta, tai DNA:sta maaritella, etta mita
lajeja. Sitten on viela semmoinen pieni ongelma, ettad sen lajin kasite ei ole mitenkaan yksiselitteinen.
Ehka ei menna siihen viela tassa kohtaa.

Teemu Roos: Ehka palataan vield siihen. Mutta kuten Otso sanoi tuossa alussa, etta sielld on paljon
sellaisia lajeja, jotka ei ole viela tieteelle tunnettuja, niin mun on vaikea kuvitella, etta miten sitten
sellaista pystyy koneoppimisella kasittelemaan? Etta kun pitaisi kuitenkin olla sitd opetusdataa, joka
pitadisi olla “labeloitya” niin, etta siina olisi aina nimetty se laji. Miten ihmeessa sellaisessa tilanteessa
voidaan tehda jotain? Jos se on aiemmin tieteelle tuntematon laji, tai muuten laji, josta ei ole mitdan
opetusaineistoa.

Hanna Koivula: Toki ensin taytyy lahtea liikkeelle siitd, mitd me tunnetaan, eli poimia sielta ne lajit.

Ja sitd ma en oikeasti tieda miten on ajateltu hoitaa sita, etta sieltda muusta kohinasta sitten alkaa loytya
jotain.

Teemu Roos: Mita tehdaan silloin, Otso?

Otso Ovaskainen: Ensinnakin jos puhutaan linnuista ja nisakkaista, niin sieltd me ei varmaan hirveasti
tieteelle uusia lajeja I16ydeta. Mutta sitten kun puhutaan sienista tai hyonteisista, joita tunnistetaan



DNA-menetelmilld, niin se on ihan tyypillistd, etta ehka vaan 10% siita lajistosta, joka on siella meidén
ndytteessd, niin tunnetaan tieteelle. Etta se ei ole millaan tavalla eksoottista, etta sielld on tieteelle
tuntemattomia lajeja vaan se on tyypillista. Se olisi hyvin eksoottista, jos me kaikki pystyttaisiin
tunnistamaan sieltd naytteista. Nain ei juuri koskaan kay.

Ja nyt olet ihan oikeassa siitd, ettd eihan me voida niita tieteelle tuntemattomia lajeja tunnistaa, eli me
ei voi saada niille nimia kuin niitd nimia ei ole vield olemassa, eika tallaista treenausaineistoa ole
olemassa.

Teemu Roos: Anteeksi kun keskeytdan, mutta oletteko te I0ytanyt sellaisia uusia lajeja, ja saatteko te
sitten keksia niille nimet?

Otso Ovaskainen: No me ei olla tehty sitd, koska siis se mita me tehdaan on se, ettd me nailla
tilastomenetelmilla tai koneoppimismenetelmillad voidaan antaa todennakoisyys sille, etta tama laji on
tieteelle tuntematon, eli sita ei l6ydy niista referenssitietokannoista. Ja sitten me voidaan usein sijoittaa
se uusi tieteelle tuntematon laji johonkin kohtaan sita tunnettua fylogeniaa, eli me voidaan ehka sanoa,
ettd se kuuluu téahan lahkoon tai se kuuluu tahan sukuun.

Mutta siis se itse laji on tuntematon. Mutta sitten taas se itse lajien nimeaminen, mika on sitten taas
niinku taksonomien leipatyota, niin se taas vaatii sitten sen kyseisen lajin paljon syvallisempaa
tutkimusta ennen kuin sille voidaan antaa nimi. Eli ne nimet, joita me annetaan on enemman tammaisia
koodeja esimerkiksi, eli niin sanottuja bineja. Barcode index number. Eli ne on tallaisia tyonimia niille
lajeille ennen kuin joku taksonomi sitten varsinaisesti kuvaa ne tieteelle.

Teemu Roos: Ah, olisi ollut niin houkuttelevaa, etta olisi voinut itse keksia nimen jollekin
koppakuoriaiselle tai edes sienelle.
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Teemu Roos: Kenen tehtava on rakentaa sita siltaa juuri tallaisten sovellettavien hankkeiden ja
teknologian vilille. Ja miten se teidan yhteispeli vaikka tassa hankkeessa on toiminut?

Hanna Koivula: CSC:n rooli on se, ettda me tarjotaan tekninen mahdollisuus tehda naita asioita. Se, etta
se data kulkee, sita voidaan paketoida ja muokata sellaiseen muotoon, etta sita voidaan sitten
analysoida koneoppimisen ja mallintamisen avulla. Ja se kapasiteetti, jolla se tehdadan. Ja sitten se, mika
jai mainitsematta, on se, etta tdma aineisto on tarkoitus vieda raakadatana pitkaaikaissailytykseen, joka
sitten mahdollistaa ehka tulevalle koneoppimiselle jotakin, mita vield ei osata tehda. Ja se on myos yksi
CSC:n palveluista, mikda on mun mielesta aika tarkea. Opetusministerio arvottaa tutkimusaineistoja ja
maksaa hankkeelle taman pitkadaikaissailytyksen, ja se on oikeasti todella arvokas asia.

Teemu Roos: Siita ei varmaan tule ajatelleeksi, mutta jos ajattelee sita toisaalta niin pain, etta jos
katsottaisiin vaikka tasta vaikka 20-30 vuotta taaksepdin ja mita aineistoja silloin on kasitelty ja
tallennettu jonnekin, niin itseasiassa niista varmaan aika pieni osa olisi nykydaan hyédynnettavissa, koska
ne on jossain sellaisissa formaateissa, jotain korppuja ja lerppuja tai jotain magneettinauhoja, joiden
kuunteluun ei sitten muutaman kymmenen vuoden paasta valttamatta olekaan laitteistoa.

Teemu Roos: Esimerkiksi LIFEPLAN-aineistojen pitkdaikaissailytys... mita pitkdaikaissailytys tassa
kaytannossa tarkoittaa?



Hanna Koivula: Siis sen palvelun tarkoitus on oikeasti tyyliin 100 vuoden mittakaavassa, eli siina
huolehditaan siita, ettd ne on sellaisissa formaateissa, etta ne ei korruptoidu, kun ne viedaan eteenpain
ja ettd ne on luettavissa vield 100 vuodenkin paasta.

Sitd on kulttuuripuolella ehka tehty enemman, mutta luonnontieteen puolella ei niinkaan.

Meidan se perinteinen pitkdaikaissailytyshan on museokokoelmat, eli luonnontieteellinen keskusmuseo,
jossa on miljoonia ja taas miljoonia hyOnteisia. Tai siis kasveja, hyonteisia, eldimia ja kaikkia tieteellisia
naytteita.

Teemu Roos: Siis niita itse eldimia?

Hanna Koivula: Itse eldimia ja niista voidaan toki sitten ottaa DNA:ta ja valokuvia, ja tunnetuille lajeille
ne museonaytteet on se niin sanottu prototyyppi, joka on sailytetty, ettd tdma on nyt taman lajin
prototyyppi, etta tasta katsomme mitkda muut ovat tata samaa lajia.

Mutta se, ettd saataisiin tata dataa sailymaan digitaalisessa muodossa 100 vuotta eteenpadin tai 200
vuotta, niin se sellainen palvelu, etta toivottavasti sit myohemmilla menetelmilld osataan hyodyntaa sita
sitten. Toivottavasti se tulee olemaan kultakaivos.

Teemu Roos: Kiehtovaa. Tulee mieleen tallainen vertaus niinku arkki, etta sinne arkkiin otetaan sitten
ainakin 2 kappaletta jokaista lajia ja nyt ne sitten oikeasti siirtyy ajassa todella todella kauas.

Bess Hardwick: Ma voisin ehka sanoa vield tuosta yhteistydstda CSC:n kanssa sen verran, etta heti kun
tama projekti sai rahoituksen, niin oltiin heti alkuun yhteydessa CSC:hen. Ne keskeiset haasteet oli juuri
tdma valtavan datamaaran sailyttdminen ja sen siirtaminen joka puolelta maailmaa, ja sitten taa
metadatan mukana pitdminen, ettd miten jokaisen tiedoston pysyy mukana se tieto, etta mista ja milloin
se on keratty. Ollaan monta etakokousta pidetty CSC:n kanssa, missa ndita on ihan alusta asti mietitty ja
keksitty yhdessa ratkaisut siihen. Ja myods luonnontieteellisen keskusmuseo Luomuksen ICT-tiimi on ollut
mukana siina kehittamassa tata. Etta alusta piti miettia koko homma kylla.

Teemu Roos: Alustahan se pitda miettia, eikd niin? Olen kuullut lilan monta tarinaa siitd, etta on ollut
joitain isojakin aineistoa, joita on keratty ja sitten kun niita on yritetty lopulta hyédyntaa, niin on
huomattu, ettd meidan olisi kannattanut tamakin muuttuja lisata sinne tai tamakin asia kirjata muistiin,
ja sitten se on jo myohaista, kun sita dataa on keratty jo valtavat maarat. Eli se on luonnollisesti hyva
miettid etukateen, niin tulee ehkad vdahemman virheita.

Bess Hardwick: Joo. Meilla on automatisoitu silld tavalla, ettd meillda on QR-koodit joka ikisessa
nauhurissa, samplerissa, muistikortissa ja pullossa ja purkissa, ja tiimit sitten vaan mobiilisovelluksella
skannaa ne QR-koodit keraten nain koko ajan metadatan automaattisesti, niin siten ei tarvitse minkaan
maastomuistiinpanovihkojen kanssa pelata.

Teemu Roos: No jos palataan vield taman hankkeen merkitykseen ja térkeyteen, niin mita tasta voidaan
tulevaisuudessa oppia? Miten tata voidaan hyodyntdaa? Onko se vaan niin kuin tammaista ihan perus
tutkimuksellista, ettd me ymmarretdaan miten elava luonto muuttuu, vai tuleeko mieleen jotain sellaisia
konkreettisempia sovelluksia, miten tata voidaan hyodyntaa nyt, lahitulevaisuudessa tai viela
myohemmin?



Otso Ovaskainen: No tdssa hankkeessa on tosiaan ikdan kuin kaksi karkea, etta tdssa pyritaan oppimaan
jotain luonnosta, mutta tassa sitten mydskin yhta lailla pyritaan kehittdmaan parempia koneoppimisen
ja tilastotieteen menetelmia. Tama biodiversiteettiaineisto tuottaa sellaisia haasteita koneoppimisen ja
tilastotieteen menetelmille, joka vaatii uutta menetelmakehitysta. Naille uusille tilastotieteen ja
koneoppimisen menetelmille, joita kehitetdan, on varmasti kayttoa sitten myods tdman luonnon
monimuotoisuuden ulkopuolella. Meilla on tassa tosiaan mukana yksi tilastotieteilija, joka ei ole paaosin
tammoinen luonnontieteilija, vaan han on yhta lailla tekemisissa teknologian, tahtitieteen ja
|adketieteen koneoppimisessa ja tilastomenetelmien kanssa. Sita kautta sitten naita menetelmia, joita
me kehitetdaan yhdessa, voidaan hyodyntaa myos silla puolella, koska nehan ovat ikdaan kuin
yleismenetelmia.

Sitten kun ajatellaan luonnon monimuotoisuutta, niin ehka se suurin motivaatio tassa on se
perustutkimus, ettd me tunnetaan maapallon lajiston huonosti ja olisi tosi hienoa, ettd me tunnettaisiin
se paremmin. Ja sitd tassa on lahdetty tekemaan ja erityisesti oppimaan niista prosesseista, ettda mitka
on ne prosessit siellda luonnon monimuotoisuuden dynamiikan taustalla. Miten lajit vastaa
ympadristoolosuhteisiin? Miten ne vuorovaikuttaa keskendaan? Miten evoluutio on kaiken taman takana?
Se on se, mistd me ollaan eniten kiinnostuneita.

Mutta ilman muuta talla on myo6s kaikenlaista soveltavaa arvoa erityisesti juuri liittyen lajien
uhanalaistumiseen - ymmarretdaan paremmin, miten voidaan suojella lajeja ilmaston- ja maankayton
muutokselta. Mutta myodskin ehka sitten [6ydetaan sellaisia lajeja, jotka on ihmisen kannalta muutenkin
erityisen kiinnostavia tai hyddyllisia. Esimerkiksi lajeja, jotka vaikuttaa ihmisen terveyteen tai
ruoantuotantoon. Ne on kaikki mukana tassa meidan kartoituksessa. Esimerkiksi sienten naytteitahan
me otetaan suoraan ilmasta, joista kaikki sen alueen sienet tunnistetaan DNA:n avulla, ja se on erittdin
tehokas ja uusi menetelma kaytanndssa reaaliajassa monitoroida alueiden sienipopulaatioita. Siellad on
mukana sitten ne kaikki patogeenit ja sienet, jotka vaikuttavat ihmisen talouteen ja terveyteen joko
positiivisesti tai negatiivisesti, etta sielta voi |6ytya kaikennakoisia sovelluksia.

Teemu Roos: Onko home sieni?

Otso Ovaskainen: Home on sieni ja jakala on sieni ndiden tutumpien tattien ja kantarellien liséksi. Sienia
on ehka 10 miljoonaa lajia maailmassa ja niista talla hetkella tosiaan vain pieni osa tunnetaan. Mutta ne
on meille elintarkeita. Esimerkiksi hiilen kierrossa sienilla on tosi keskeinen rooli ja sitd kautta
ilmastonmuutoksesta ja sen hillinnassa.
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Teemu Roos: Ma oon itsekin koneoppimistutkija ja kiehtoo tama, ettda miten muilla tieteenaloilla
voidaan hyodyntaa naita menetelmia. Minka tyyppisista menetelmista me nyt puhutaan? Puhutaanko
me jostain tdmmoisista taksonomia- tai fylogenetiikka-algoritmeista, jotka luo tallaisia elididen
sukupuita vai puhutaanko me jostain hahmontunnistusalgoritmeista? Voitko sa avata jotain mita siella
on tutkimuspuolella silld osastolla menossa?

Otso Ovaskainen: No jos me puhutaan vaikka siitd, ettd miten linnut tunnistetaan noista danindytteista,
mita ma askenkin kuultiin, niin silloin me puhutaan aika perinteista neuroverkoista. Silloin ehka se suurin
haaste on se, ettda mika on se treenausdata eli se aineisto, jolla me opetetaan se kone tunnistamaan ne
linnut. Ja tassa itse asiassa voisin mainita, ettd meilld on aika suuri kansalaistiedehanke tassa mukana, eli



sen lisaksi ettda ne hydodynnetaan noita olemassa olevia maailmanlaajuisia referenssitietokantoja, jossa
voi olla siis esimerkiksi nauhoitus, jossa peippo laulaa ja taman nauhoituksen avulla voidaan opettaa
tietokoneita tunnistamaan peippoa, niin me myds sitten itse hyédynnetdaan maailman
lintuharrastajaverkostoja silla tavalla, ettd luonnontieteellisen keskusmuseon kanssa me ollaan jo luotu
tammoisia webbisivuja, joihin ndma harrastajat voi kirjautua sisdaan ja tuottaa meille treenausdataa
esimerkiksi kuuntelemalla 10 sekunnin danipatkia ja kertomalla, etta mitka linnut siella laulaa.

Tallaisen ikaan kuin kansalaistieteen avulla tuotetun aineiston avulla me ollaan jo opetettu malli
tunnistamaan 100 suomalaista lintua ja todettu, ettd ndin opettaen se toimii paremmin kuin vaikka
esimerkiksi BirdNET-sovellus, joka on kenen tahansa kannykkaan ladattavissa ja joka ei ole siis meidan
tekema vaan aikaisemmin olemassa oleva vastaava sovellus.

Mutta se, miksi me nyt kehitetdan uusia sovelluksia itse on se, ettda tama BirDNET esimerkiksi ei toimi
riittdvan hyvin tammaoiseen ikdaan kuin passiivisesti kerattyyn aineistoon, jossa mikrofonia ei suoraan
suunnata siihen linnun suuntaan, vaan se vaan aanittaa kaiken siitd maisemasta, niin ollaan todettu, etta
se ei riittavan hyvin tunnista niita lintuja ja siksi me tarvitaan tallaista parempaa itsetehtya opetusdataa,
jolla ihan vastaavanlaisia neuroverkkomalleja opetetaan.

Teemu Roos: Muistan, ettd olen itsekin juuri tata BirdNET:ia taisi kdyttanyt. Tunnistin jotain lintuja
sieltd, jotka suurin piirtein kylla itsekin arvasin, etta mika mika lintu sielld on nyt sitten laulussa. Taisi olla
juuri mustarastas. Halusin vaan kokeilla etta toimiiko, ja ihan kivastihan se toimi. Mutta sitten siella tuli
myos pitka lista sellaisia lintuja, jotka oli tavallaan “ehka tallainen ja tallainen lintu”, mutta ne oli nyt
selkeasti sitten jotain pingviineja tai jotain muita, joita ei siind ymparistdssa todennakoisesti ollut
paikalla. Ei se nyt ehka ollut pingviini, mutta joku muu eksoottinen lintu kuitenkin siella oli.

Mutta okei, eli me voidaan odottaa todennakdisesti, etta joku tallainen kuluttajillekin, jokaiselle luonnon
seuraajalle tuleva sovellus, jonka avulla voidaan tunnistaa vaikka sitten dani tai kuvanaytteista, ettda mita
lajeja siind on, niin tammosilta sovelluksia nyt ainakin voidaan varmaan sitten odottaa, etta ne kehittyy
entista paremmiksi jatkossa tallaisten hankkeiden kautta.

Hanna Koivula: Ma voisin lisata tuohon vielad sen kansalaistieteen roolista, etta sitten kun saadaan
tallaisia apuvalineita harrastajille, niin sitten me voidaan myds valjastaa harrastajat keraamaan sita
dataa, koska vaikka sita tulee ihan valtavasti, niin silti tiedetaan ihan liian vahan siita elididen
levinneisyydesta nykydan, menneisyydessa ja eritoten tulevaisuudessa. Etta sitten kun me saadaan sita
dataa niin sitten voidaan katsoa, ettd miten esimerkiksi mallinnusten nama ennustukset kay toteen, ja
siind voidaan hyodyntaa sitten laajemmin kansalaisia. Toivottavasti.

Teemu Roos: Onko se niin, ettd kyselldan etta “onko nakynyt tallaista lintua?” vai keratdan ihan niin kuin
ylipaansa sita dataa vaikka sitten lintubongareiden toimesta?

Hanna Koivula: No harrastajille on erilaisia sovelluksia olemassa jo nyt, muun muassa tammainen,
onkohan se California Universityn kehittama iNaturalist-sovellus, joka on nyt myoés kustomoitu suomeen
sopivaksi. Luonnontieteellinen keskusmuseo on sen luonut, tai siis suomentanut. Eli sinne lahinna voi
ottaa sellaisista lajeista valokuvia kannykalla, jolloin siihen kdannykan kuvan exif-tiedostoon tallentuu se
paikka ja aika, ja sitten siella on muistaakseni Googlen kuvakirjasto taustalla, eli se osaa ehdottaa silloin
lajeja mita siind kuvassa voi olla. Ja sitten siind on myo6s luotu semmoinen vertaisarviosysteemi, etta



muut kokeneemmat harrastajat validoi sen, etta jos se ehdottaa jotain niin sita ei suoraan hyvaksyta
siksi lajiksi, vaan jonkun taytyy sitten sanoa etta se myos on se.

Teemu Roos: Naa on hirvedn hyodyllisid. Me ollaan juuri itse hankittu tallainen niinku kesdpaikka, ja
sielld on valtavan hieno puutarha. Mutta itse asiassa siina kohdassa me ei valttamatta tarvita niin paljon
nadita iNaturalist- ja muita sovelluksia, koska sielld on ollut niin ystavallinen puutarhuri, etta on
kirjoittanut semmoisille lapuille, ettda mita kasveja ne on, etta me tiedetaan sitten yllapitaa niita tai
hoitaa niitd kasveja oikein, mutta varmaan useammassa paikassa ei ole ja se on tietenkin sitten
puutarhurillekin tarkea tieto, ettda mita kaikkea siella kasvaa.

Mut nda on varmasti jokaiselle meista — ainakin niille, jotka on kiinnostunut luonnosta ja puutarhan
hoidosta — hyddyllisia tuloksia mita sitten voidaan odottaa tastakin hankkeesta.

Kuinka pitkaan tama hanke muuten on tarkoitus jatkua? Ei varmaan ihan lyhyen ajan hanke, kun tassa
puhutaan ndin hitaista prosesseista kuin luonnon monimuotoisuuden muutoksesta. Tai toivottavasti
hitaista, ettei tassa nyt kaikki romahda muutamassa vuodessa.

Otso Ovaskainen: Joo, tama on kuusivuotinen hanke ihan sita kautta, etta ndaa ERC:n rahoittamat
synergyhankkeet on 6 vuotisia. Etta silloin 6 vuoden paasta loppuu rahoitus, mut et ilman muuta sitten
toivotaan ettd on joku muu rahoitus, jolla sitten voidaan jatkaa naytteenottoa. Ainakin ehka vahan
pienemmassa mittakaavassa kuin tassa globaalissa.

Teemu Roos: Eli terveisia tutkimusrahoittajille vaan, ettd varautukaa 6 vuoden pdasta. Kannattaa
budjetoida TKI-maararahoja riittavissa maarin.

Hanna Koivula: Ja my&s meille CSC:lle siihen datan sailyttamiseen.
Teemu Roos: Hyva lisdys.

Bess Hardwick: Mulla tuli mieleen muuten yksi semmoinen ihan vinkea tulevaisuusvisio viela liittyen
tohon DNA-viivakoodaukseen seka sekvensointiin. Paul Hebert, joka on DNA-viivakoodauksen
semmoinen isd, jonka labrassa meidankin ndytteet sekvensoidaan, niin hanelld on ollut pitkaan
semmoinen visio, etta joku paiva meilla on semmoinen taskuun mahtuva bioskanneri, jonka kanssa voit
menna metsaan ja sitten vaikka jonkun lehden nypata puusta ja syottaa sen sinne ja se DNA-viivakoodaa
sen ja tunnistaa sulle sen lajin. Ehka jos tdama joskus tulee, niin mitd enemman naita kirjastoja DNA-
viivakoodeista kerdtaan, niin sitd paremmaksi kehittyy sekin.

Teemu Roos: Joo, ja tamahdn on varmaan ollutkin jo pitkdaan tammadinen visio ja trendi, etta toi DNA-
sekvensointi miniaturisoituu, ja ne alkaa olla jo ilmeisesti sellaisia taskuun mahtuvia ne pienimmat, jotka
ei ehka ole maailman tarkimpia, mutta tammadiseen tarkoitukseen varmaan riittavia.

Sitten ei tarvitsisi myoskaan ottaa turhia riskeja niiden sienien kanssa, etta voisi silla skannerilla tsekata,
ettda mika laji tama nyt sitten varmuudella on.

Otso Ovaskainen: Sita varten on tosi keskeistad, etta CSC on tassa mukana. Tai miksi tama hanke ei olisi
mahdollista, jos CSC ei olisi tdssa mukana, niin siind on nama kaksi puolta, etta dataa on paljon ja sitten
analyysit on mutkikkaita. Etta ihan tuosta datan maarasta, etta kaikillehan on tuttu esimerkiksi megan
kasite, etta sulla on joku kuva tietokoneella ja se on ehka pari megaa. Sitten kun mennaan kertaluokkaa
isompaan, niin tulee giga. Se on viela tyypillisessa paivittdisessa kaytdssa monella. Sit mennaan



kertaluokkaa isompaan, puhutaan terasta. Sitten se on jo semmonen aika iso kovalevy, etta sinulla on
sielld jotain teroja. Sitten mennaan siitakin kertaluokkaa isompaan ja sitten tulee peta, niin tassa
hankkeessa on tarkoitus siis keratd muutama peta aineistoa.

Eli ihan tdma datan tallentaminen on jo valtava haaste, se ei onnistuisi meidan omille koneille, kun taas
CSC:lla on tdhan resursseja ja mahdollisuuksia. On taa Allas niminen iso kovalevy, jos sitd nyt ndin
yksinkertaistaa, jonne sitten tammaoinen muutaman petan aineisto saadaan tallennettua. Tdma on se
yksi asia, mika ei olisi mahdollista ilman CSC:n yhteistyota. Ja sitten toinen on se datan kasittely. Osa
ndistda menetelmista on laskennallisesti aika haastavia, etta vaikka niita kuinka optimoisi, niin se, etta
niista algoritmeista tydntaa nama muutama peta aineistoa lapi, niin se kestaa pitkan aikaa jos sen tekee
lapparilla. Ja sita varten sitten tarvitaan naita supertietokoneita. Ja nythdan Suomessa on tama uusi uusi
kone LUMI, jota me toivotaan paasemaan hydodyntamaan tassa hankkeessa ja sitd kautta tekemaan naita
analyyseja enemman reaaliajassa kuin ettd odotetaan 5 vuotta, ettd saadaan tuloksia.

Teemu Roos: Taa LUMI onkin tuttu, siitd ollaan kaikki kovasti innoissaan tekoalypiireissdkin. Taa Allas oli
itseasiassa mulle uusi asia. Uima-altaista olen kylla kuullut ja kdynyt uimassa, mutta tdma on ilmeisesti
vahan eri tyyppinen allas. Mika on Allas ja kuinka iso allas se on ja missa missa se on?

Hanna Koivula: No itse asiassa Allas on Data Lake - siis se paikka jossa organisoidaan sita dataa ja missa
ne metatiedot liitetdan siihen dataan ja se valmistellaan seka sinne pitkadaikaissailytykseen etta sitten
LUMI:a varten kasiteltavaksi. Ja sinne sita ollaan nyt luotu putki sisddn, ja nyt yritetdan luoda sitten
putkea sinne pitkaaikaissailytyksen suuntaan, ja kun aika on niin sitten sinne LUMI:in.

Altaan teknisista tiedoista eli se on tammaoinen CEPH objektitallennustekniikkaan perustuva paikka,
“datajarvi”, ja se tarjoaa 12 petatavua tallennuskapasiteettia. Eli tilaa [6ytyy muillekin kuin LIFEPLAN-
hankkeelle. Voin viela tietysti revitelld, etta sitten kun se pitkaaikaissailytetaan, niin sittenhan siita 2
petasta tehdadan vielda varmuuskopioita.

Teemu Roos: Aa, totta kai. Totta kai, ettd jos joku vahingossa painaisi jotain delete-nappia, niin ei sitten
mene koko hanke sinne roskikseen. Jep, ihan hyva idis.

Bess Hardwick: Ja siind Altaassa on sitten viela se kiva, ettd paitsi ettd sinne mahtuu tosi paljon, niin
sitten myos kun sita dataa kasitelldan jossain Rahdissa, Puhdissa tai Mahdissa, niin sieltad Altaasta pystyy
hakemaan sita dataa hyvin laskentaan ja se liikkuu sielta joustavasti, niin se ei ole pelkastaan
semmoisessa syvadjadssa vaan ettd se on aktiivisessa kaytdssa myos sielta kasin.

Teemu Roos: Allas ei ole syvdjadssa. Se on ihan hyva.

Otso Ovaskainen: Sitten ehka yksi toinen asia, joka haluaisin tdsta CSC yhteistydsta nostaa esiin niin
sehan ei niinku toimi nain, ettd CSC sanoo, ettd “Hei, tassa on teille Altaat ja supertietokoneet, kayttakaa
ndita”, vaan me ollaan itse oltu tosi iloisesti yllattyneita siitd, ettd miten paljon syvempaa tama yhteistyo
on kuin pelkadstdaan noiden fasiliteettien tarjoaminen, koska ne laskentaalgoritmit ja
analyysialgoritmithan alun pitden tulee meilta. Me kehitetdaan naita menetelmia milla biodiversiteettia
tutkitaan.

Mutta sitten se ei ole todellakaan ihan suoraviivaista, etta miten naita menetelmia sitten ajetaan lapi
noista supertietokoneista, koska niitahan pitaa sitten muokata niin, etta naa supertietokoneet pystyy
mahdollisimman tehokkaasti tekemaan sita laskentaa, koska niissa kuitenkin se laskenta tehddan vahan



eri tavalla, kun sitten vaikka tavallisessa lapparissa. Niin se, mistd me ollaan oltu tosi iloisesti yllattyneita
on se, etta CSC:Ita on I6ytynyt kokonainen tiimi ihmisia, jotka tavallaan auttaa meita siirtamaan naita
algoritmeja niille CSC:n koneille, joka on tosi iso osa tata koko hanketta.

Teemu Roos: Ja ma voin kuvitella miten arvokasta toi on. Mulla on itsellakin niinku monta kertaa tullut
vastaan tammainen... tavallaan se on varmasti meille akateemiselle tutkijoille tuttu tilanne, ettda meilla
on se oma prototyyppi sielld labrassa kehitetty, ja sitten jossain vaiheessa ehka tietyissa tilanteissa
meille tulee sellainen ajatus, etta tata voisi ihan vieda tuotantoon jossain. Joko kaupallistaa tai sit jonkun
startupin kautta tai sitten yhteistyodssa joidenkin yritysten kautta. Niin se onkin yllattavan vaikeata, jos ei
sitd ole tullut hirvedan montaa kertaa aikaisemmin tehneeksi.

Ettd se prototyypista tuotantoon vieminen, niin se on ihan oma taiteenlajinsa. Sen makin oon
huomannut muutaman kerran, ja sen ma voin kuvitella, ettd se on tosi arvokas lisdarvo, mita nyt tassa
tilanteessa sitten esimerkiksi CSC pystyy tarjoamaan, eli ikdan kuin akateemisille tutkijoille niiden
prototyyppien tuotantoon viemista ja yllapitoa ja kaikkea sellaista, mitd me ei ehka siina labrassa
protoillessa tulla ajatelleeksikaan, etta tallaisia toimia taytyy tehda. Et se on varmasti tosi hyva
yhteistyon lahtokohta, ettd ndaa tammoiset tarpeet otetaan huomioon.

Otso Ovaskainen: Niin, ettd tassa ehka viela ikdaan kuin kaksi tasoa. Toinen on se, ettd miten naita CSC:n
fasiliteetteja hyodynnetdaan meiddan omaan kayttdoon, ettd me saadaan tdma meidan LIFEPLAN-data
analysoitua. Se on se ensimmadinen taso.

Mut sitten se seuraava taso on se, ettda no miten sitten kaikki maailman muut biodiversiteettitutkijat,
niin miten heilla olisi sitten padsy naihin menetelmiin. Se on sitten se seuraava taso, joka viela vie
taman, niin kuin sanoit, prototyypista sinne tuotantoon. Se on valtava haaste.

For brilliant minds — For a Better Future!
Teemu Roos: Okei, yksi kysymys on vield. Nyt me ollaan puhuttu tasta pitkdaikaisesta sdilytyksesta.

Ja se tavallaan johtaakin tahan tahan kysymykseen, joka me kysytaan kaikilta taman podcastsarjan
vierailta liittyen siihen, etta tana vuonna on ilmeisesti CSC:n 50-vuotisbileet. Ja kun CSC selvasti haluaa
ajatella tulevaisuutta, niin seuraavaksi on tietenkin mielessa ne seuraavat 50 vuotta.

Eli milloin sitten onkaan... 2071 on satavuotisjuhlat. Ja ollaan tekemadssa tallaista aikakapselia, minne
tallennetaan muun muassa naita podcasteja niiden viidenkymmenen vuoden paassa taalla planeetalla
tallaavien ihmisten ihmeteltavaksi. Niin meilla olisi nyt tassa tilaisuus lahettdaa taman aikakapselin kautta
terveisia sinne viidenkymmenen vuoden paahan. Mita terveisia te haluaisitte lahettaa sinne
viidenkymmenen vuoden paahan?

Bess Hardwick: No ma |ahettdisin semmaoisia, etta kylla teilla nykynuorilla on helppoa, kun ei tarvitse
kun bioskannerilla vahan pyyhkaista jotain sienta tai puhelimella nauhoittaa vahan jotain lintua, niin heti
aivoimplantti kertoo teille saman tien, ettd mika peippo se mustarastas nyt oli. Etta silloin oli kunnollista
kun mina olin nuori. Piti muovihanskoilla kerata naytteet ja kiikuttaa ne jdissa labraan ja odottaa paivia
ja sitten sielta tulee vastaus etta “tuntematon laji”. Ettd me vaivalla ollaan keratty teille kirjastot, etta
olkaa nyt kiitollisia, etta sitten kun oltaisiin vield saatu saastettya ne lajit sukupuolta niin se olisi ollut
kiva.



Teemu Roos: Okei, no mun mielesta taa on hyva. Hyvat terveiset, ettd ennen oli kunnollista ja sitten
vield, etta voi kun oltaisiin saastetty sukupuutolta. Vahan pessimistista, mutta...

No niin, ehkd me paatetdaan naihin tunnelmiin. Terkkuja vaan ja jaksamista sinne tulevaisuuteen.

Tédmd podcast tallennetaan CSC:n 50-vuotisjuhlan kunniaksi aikakapseliin, joka avataan seuraavan
kerran 100-vuotisjuhlan yhteydessé vuonna 2071. Kiitos kun kuuntelit For a Better Future -podcastia!



