S

Kansallinen digitaalinen kirjasto




o

Kansallinen digitaalinen kirjasto

Ymmdrrettdvyyden sdilyttdminen

Eridn huomattavan kirjailijon perikunta lohjoittaa hdnen jalkeenjddneet paperinsa kotipitdjinsd kirjastolle.
Aineistoon kuuluu myds pahvilaatikollinen lerppuja eli 5% -tuumaisia taipuisia muistilevykkeitd.

Kirjasto loytia varastosta vanhan 5% -tuumaisen levykeaseman sekd tietokoneen, johon asema saadaan kiinni.
Koneessa on onneksi myds riittdvdn vanha kdyttdjdrjestelma, joko osao hyddyntdd asemaa. Osa lerpuista on
vahingoittunut, mutto osa soadaan avattua. Tiedot kopioidaan nykyaikaisemmille tallennusvdlineille.

Ongelmaksi muodostuu kuitenkin levykkeilld olevien tiedostojen avoaminen. Selvittelyissa kdy ilmi, ettd
kyseessd on valtionhallinnossa kaytdssd ollut TEKO-ohjelmisto. Pitkdllisen jéljityksen tuloksena lGydetddn TEKOn
asennuslevyke. Valitettavasti kdyttoohjeita ei loydy.

Ohjelmiston asennus ei onnistu, vaikka sitd yritetddn monta kertao.

Lopulta asioan ei endd voida kdyttdd enempdd oikoa. Lerppuloatikko vieddan varastoon odottamaan aikoa
parempaa. Bitit on jotenkuten sdilytetty — ymmdrretidvyyttd ei.
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Kansallinen digitaalinen kirjasto

Pitkdaikaissailytyksen maarityksia
 Sallyttaa digitaaliset aineistot kayttokelpoisina useiden
vuosikymmenien tai satojen vuosien ajan

« Mahdollistaa digitaalisten aineistojen hyddyntaminen tuleville
sukupolville

 Toteutuksen nakokulmasta korostaa jatkuvuussuunnittelua,
koska toiminnan elinkaari ylittaa kaikkien toteutuksen
osakokonaisuuksien kayttdajan
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KDK:n "PAS-toimijat” A '-“%29

Kansallinen digitaalinen kirjasto

Tuklryhma
Tuomas Alatera, Yhteiskuntatieteellinen tietoarkisto
« Juha Hakala, Kansalliskirjasto
» Vesa Hongisto, Museovirasto
* Minna Karvonen, opetus- ja kulttuuriministerio
» Istvan Kecskemeti, Kansallisarkisto
» Esa-Pekka Keskitalo, Kansalliskirjasto
» Markus Merenmies, Kansallisarkisto
« Johan Kylander, Svenska Litteratursallskapet | Finland SLS
« Kari Peiponen, Valtion taidemuseo
» Pekka Tahtinen, Kansallinen audiovisuaalinen arkisto
« Kimmo Koivunen, puheenjohtaja, CSC
» Kuisma Lehtonen, sihteeri, CSC

Tekninen jaos
* Vesa Hongisto, Museovirasto

PAS-toteuttamishanke CSCi:lla

* Heikki Helin, Kimmo Koivunen, Juha Lehtonen, Kuisma Lehtonen, Mikko Tiainen, Tapio
Toppatri, Mikko Vatanen, Aarno Tenhunen
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KDK:n pitkaaikaissailytyksen &
rakentamlsen Val heet Kansallinen digitaalinen kirjasto

PAS-jaosto 20.5.2008 - 30.5.2010

»  Digitaalisen pitk&aikaissailytyksen selvittdminen KDK:n ja kulttuuriperintdaineistojen tarpeisiin.

PAS jatkohanke 1.6.2010 - 31.10.2011

»  Hankkeen tavoitteena on edistaa KDK:n pitk&aikaissailytyksen suunnittelua ja tuottaa
pitk&aikaissailytyksen yksityiskohtainen toteuttamissuunnitelma

PAS-ratkaisun valmistelu 1.11.2011 - 31.12.2013

»  Edetdén PAS-toteuttamissuunnitelman mukaan. Tavoitteena on, etta bittitason sailytys
aloitetaan vuoden 2013 aikana. Lisaksi rakennetaan aineistojen vastaanotto, laaditaan
tarkentavat maaritykset metatiedoille, aineistojen paketoinnille ja séilytyksen suunnittelulle
huomioiden ymmarrettavyyden sailyttdmisen tarpeet.

PAS-ratkaisun toteuttaminen 1.1.2014 - 31.12.2016

»  Toteuttamisvaiheessa sailyttamisen tavoitteeksi nostetaan ymmarrettavyyden sailyttdminen.
Talloin keskitytaédn mm. sailytysmenetelmien kehitykseen, sailytystoimenpiteiden hallintaan,
kayton ja seurannan palveluihin seka kokonaisuudenhallintaan.
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Kansallinen digitaalinen kirjasto

Uhat ja nithin varautuminen

 Sallytysmedian viat
» Datasta useampi kopio erilaisilla medioilla

 Toimittajakohtaiset systemaattiset viat
»  Datasta kopiot eri toimittajien ratkaisussa

 Toiminnallinen tai hallinnollinen virhe
»  Data hallinoidaan vahintaan kahdessa jarjestelmassa

 Luonnonkatastrofit
»  Sdilytys toteutetaan maantieteellisesti hajautettuna

« Pahantahtoinen kayttaja
»  Sdilytysta varmennetaan ns. pimedlla arkistolla

« Osaamisen ja henkildston rittamattomyys

y  Toimintaa keskittdmalla ja suunnitelmallisuudella varmistetaan osaamisen
kehittyminen ja riittdva henkilosto

6.5.2013
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Kansallinen digitaalinen kirjasto

Yleiset vaatimukset pitkaaikaissailytyksen tekniikalle

Jarjestelmassa el saa olla yksittaista kohtaa, jonka pettaessa koko
jarjestelma pettaa (single point of failure)

»  Koskee erityisesti elintarkeita osioita

Jarjestelman taytyy toimia, vaikka mediat, ohjelmistot ja laitteistot

vaihtuvat tasaisena virtana

y  Jarjestelmassa tulee hyddyntaa erilaisia tekniikoita ja valttaa lukkiutumista tiettyjen laite-
tai ohjelmistotoimittajien ratkaisuihin

Jarjestelman taytyy jatkuvasti seurata tietopakettien eheytta

y Jarjestelmassa on aineistoa, jota kaytetddn harvoin, mik& aiheuttaa suuren riskin
piilevien virheiden keraantymiseen.

Jarjestelman yllapitotoimet on oltava mahdollisia ilman
kayttokatkoja




Sallyttam ISen Va-atl mUStaSOt Kansallinen digitaalinen kirjasto

AlKUperaisen Kayttokokemuksen salityttaminen

e Vaativin, mutta kayttajan kannalta usein mielenkiintoisin taso
e Esim. Tietokonepelin pelaaminen samoin kuin 30 vuotta sitten

isallon ymmarrettavyyden sailyttaminen

e Teksti, kuvat ja muu olennainen sisalto voidaan tulkita
e Ymmarrettavyys riippuu myos kohdeyleisosta
e Kaytdn ja uuden tiedon tuottamisen kannalta yleensa tarkein taso

pittien sallyttaminen

e Varmistetaan alkuperaisten ykkosten ja nollien sailyminen ja luettavuus,
sisallon tulkinnasta ei takeita

e Sdilyttamisen perusta ja minimitaso sailytyksen aloittamiseen:
Suunnitelmallisesti tehtyna vaatimustasoa voidaan nostaa myohemmin

6.5.2013 8



Sailyttamisen menetelmia 6%29

Kansallinen digitaalinen kirjasto

e Emulaatio

e Emulaattoreiden kehittaminen uusille alustoille, formaattien seuranta jne.
e Aktiivinen testaaminen ja seuranta

e Migraatio
e Tiedostomuotojen kehityksen seuranta (formaattikirjasto)
e Muunnosten kehittaminen, testaaminen, toteuttaminen ja valvonta
e Varautuminen palautuksiin

Bittien sallyttaminen

e Eheyden varmistaminen
e Tiedostojen validointi ja valvonta
e Kopioiden hallinta
e Koskee seka objekteja etta metadataa

—
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Mlgraath Kansallinen digitaalinen kirjasto

Tiedostomuoto

Ohjelmisto

Kayttojarjestelma Kayttojarjestelma

 Migraatiossa mahdollistetaan digitaalisten aineistojen
hyddyntaminen uudistuneessa tietoteknisessa ymparistossa

* Informaatiosisallon sailymiseksi migraatioon suunnitteluun,
testaamiseen ja arviointiin erityista huomiota

6.5.2013 10
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Em u|aatio Kansallinen digitaalinen kirjasto

Tiedostomuoto

Tiedostomuoto

Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelma Emulaattori

Laitteisto Laitteisto

« Emulaatiossa mahdollistetaan (vanhentuneen) ympariston
kayttd uudistuneilla laitteistoilla

« Emulaatiossa tulee myos ratkaista kuinka informaatiota

voidaan hyodyntaa uuden tiedon tuottamisessa (vit, copy-

paSte) 6.5.2013 11



o

KDK. n ko konalsarkkltEhtuurl Kansallinen digitaalinen kirjasto

Palvelun kayttajat

ASIAKAS.-. P!TKAAIKAIS-
N Metatieto § LITTYMA Metatieto  SAILYTYS §
europeana \ ——
ja muutpulkoiset / : E

jarjestelmat

TUKI-
PALVELUT

[ Ulkoiset palvelut\
Ontologiapalvelut

Tunnistautuminen

Jakelupaketti

Metatieto
Objektihaku

STANDARD| ™y
SALKKU

Siirtopaketti

Integraatioratkaisu

Tavoitettavuustieto

~

Paikkatietopalvelu . ARKISTOJEN, KIRJASTOJEN, JA MUSEOIDEN JARJESTEL
Verkkomaksaminen

www.kdk_fi 6.5.2013 12
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Kansallinen digitaalinen kirjasto

Pitkaaikaissailytysjarjestelma on palvelujarjestelma,
johon opetus- ja kulttuuriministerion hallinnonalalla toimivat,
kulttuuriperintoa sailyttavat organisaatiot siirtavat pitkaaikaisesti tai
pysyvasti sallytettavia aineistoja. Aineistot sailyvat myos
pitkaaikaissailytysjarjestelmassa tallentavien organisaatioiden
aineistoina. Tavoitteena on, etta pitkaaikaissailytysjarjestelma
otettaisiin kayttoon vuonna 2016. Kokonaisuuden suunnittelussa
tulee huomioida, etta jarjestelmaa on mahdollista hyddyntaa
tulevaisuudessa my0Gs tutkimuksen tietoaineistojen

sallyttamisessa.

6.5.2013 13



Aineiston laajuus ja séeiilytysmenetelméltcﬁg9
kartoitus 2011 Kansallinen digitaalinen kirjasto

Taulukko 1: Arviot aineistojen laajuudesta vuoden 2011 kartoituksessa

2010 2011 2015 2020

Objektien Koko Objektien Objektien Objektien
MEELE Tt maara maara maara
(milj. kpl) (milj.kpl) (milj.kpl) (milj.kpl)

Asiakirjat ja
dokumentit

Valokuvat

Elokuvat

Ainitallenteet

Viitetiedot

Verkkoarkisto

Radio- ja TV-
arkisto

YHTEENSA

www. kdk_fi 14



KDK-PAS noudattaa OAIS-mallia

o

Kansallinen digitaalinen kirjasto

-

HYODYNTAVA
ORGANISAATIO

SAILYTYKSEN SUUNNITTELU

—

o~

VASTAAN-

Luovutuspaketti OTTO

—

HALLINNOINTI

Kyselyt

Tulosjo

Tilaukset
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X
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<

—
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_

JOHTO l
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Kokonaisarkkitehtuuri ohjaa

S

PAS—ratka|Sun tOIm I ntaa Kansallinen digitaalinen kirjasto

l KDK:n kokonais-
arkkitehtuuri

KDK:n standardi-

salkku ja
maaritykset

KDK:n PAS-ratkaisun
toteuttamissuunnitelma

PAS-ratkaisun tekninen
arkkitehtuuri

www.kdk_fi

Yleiset linjaukset ja
periaatteet

PAS-ratkaisun rooli ja
vastuut KDK:n
palvelukokonaisuudessa
PAS-palvelun yleiskuvaus

Rajapintoja ja toimintaa
ohjaavat maaritykset

Palveluiden ja prosessien
kuvaukset

Sovellus- ja laitetason
tekninen kuvaus

6.5.2013 16



Pitkaaikaissailytysratkaisun
toteuttamissuunnitelma - sisallys

S

Kansallinen digitaalinen kirjasto

Suunnitelma saatavilla KDK:n www-sivuilla

THVISTELMA

1

2
3
i |

0 0 <N ;o n

JOHDANTO
PITKAAIKAISSAILYTYKSEN PERUSTEET
PITKAAIKAISSAILYTYSRATKAISUN TAVOITTEET
PITKAAIKAISSAILYTYKSEN PALVELUT

4.1  Aineiston valmistelun ja vastaanoton palvelut
4.2  Siilytyspalvelut

4.3 Aineiston kayttopalvelut

4.4  Aineiston hallintapalvelut

4.5 Neuvonta- ja tukipalvelut

AINEISTON VALMISTELU JA VASTAANOTTO
AINEISTON SAILYTTAMINEN

AINEISTON KAYTTO JA HYODYNTAMINEN
HALLINNOINTI JA SAILYTYKSEN SUUNNITTELU
PAS-RATKAISUN VAIHEISTAMINEN

9.1  Vaihe I: PAS-ratkaisun valmistelu (2011-2013)
9.2  Vaihe Il: PAS-ratkaisun toteuttaminen (2014-2016) 6.5.2013

LITTEET

17



PAS-ratkaisun SV
val h e|staminen Kansallinen digitaalinen kirjasto

* PAS-ratkaisun toteuttamissuunnitelman mukaisesti edetaan
kahdessa vaiheessa
* Vaihe | : PAS-ratkaisun valmistelu (2011-2013)

» Varmistetaan digitaalisen datan (bittjono) muuttumattomuus
kaynnistamalla bittien sailyttaminen. Rakennetaan aineistojen
vastaanotto tarvittavine (metatieto)maarityksineen
huomioiden ymmarrettavyyden sailyttaminen.

« Vaihe Il : PAS-ratkaisun toteuttaminen (2014-2016)
» Varmistetaan aineiston ymmarrettavyyden sailyminen
(informaatiosisalto) tuleville sukupolville. Rakennetaan
hyodyntavien organisaatioiden yhteiseen kayttoon tahan

tarvittavat valineet, palvelut ja prosessit. ., .. .



PAS-ratkaisun valmistelu ja &
PAS-ratkaISUH tOteUttamlnen Kansallinen digitaalinen kirjasto

Neuvonta ja tuki J

Ymmarrettdvyyden sdilyttiminen

Toiminta-
Metatietojen | | ympariston Kayton
maarittely kehityksen palvelut
seuranta

SETEEE Sailytystoi-
netelmien menpiteiden
kehitys hallinta

Aineistojen
paketointi

BJUl||EY USPNNSIEUOYOY

Aineistojen Sailytyksen |SpFHilastointi ja
vastaanotto suunnittelu raportointi

/

Bittien sailyttaminen |

-

Vaihe I: Vaihe Il:
PAS-ratkaisun PAS-ratkaisun
valmistelu toteuttaminen 6.5.2013 19



Pitkaaikaissailytysratkaisun &29
tavoltteet Kansallinen digitaalinen kirjasto

KDK:n pitkaaikaissailytyksen tavoitteena on (s.18-19):
Varmistaa digitaalisten kulttuuriaineistojen sailyvyys
Varmistaa aineistojen hyodynnettavyys ja yhteiskaytto
Laatia kokonaisuus kustannustehokkaasti

Edistad organisaatioiden yhteisty6ta

Rakentaa avoimella yhteistyolla parempia palveluita

© ok D PE

Laajentua erilaisille aineistoille

6.5.2013 20



Pitkaaikaissailytyksen N
palvel ut Kansallinen digitaalinen kirjasto

4.1 Aineiston valmistelun ja 4.4 Aineiston hallintapalvelut

>
>
>
>

)

vastaanoton palvelut

Metatietojen paivittaminen
Aineiston paivittaminen
Aineiston poistaminen

Sailytyssuunnitelmien laadinta : e
Sailytyssuunnitelman paivittdminen

Paketointipalvelu _ _
Luovutuspaketin siirto jatarkastaminen 4.5 Neuvonta- ja tukipalvelut

Siirtokelpoisten tiedostomuotojen kasittely > Palveluiden ja PAS-jarjestelméan kayton tuki

>

>
Metatietojen maarittely

>

>

4.2 Sélilytyspalvelut > Hallinnollinen tuki

)

)

)

: S : »  Koulutus ja tiedotus
Sailytysmenetelmien kehittdminen ja seuranta

Sailytystoimenpiteiden suorittaminen
Toimintaympariston seuranta

4.3 Aineiston kayttopalvelut

)

)

Hakutoiminnot

Aineiston jakelu

6.5.2013 21



Aineiston valmistelun ja paketoinnin &g2,
OhJ aus Ja halllnta Kansallinen digitaalinen kirjasto

===

KDK METS-profiilit J

-

TAUSTAJARJESTELMA ﬂl—/ PAS-JARJESTELMA

. J

Aineistojen valmistelu ja paketointi on hyddyntaville organisaatioille nakyvin
osa pitkaaikaissailytysta PAS-ratkaisun alkuvaiheessa

Tata ohjataan maarityksillg, jotka KDK:n arkkitehtuurin mukaisesti rinnastuvat
standardisalkkuun.

PAS-toiminnassa keskiton nousee ndiden ohjaavien maéritysten hallinta

s—Oltava suunnite

6.5.2013 22



Teknisen arkkitentuurin periaatteet c%io

Kansallinen digitaalinen kirjasto

Alneistosta sailytetaan useita kopioita erilaisilla sailytysmedioilla
Kopioiden eheytta tarkkaillaan saannollisest
Kokonaisuus skaalautuu suurten aineistomaarien hallintaan

Alineistojen sailymisen kannalta kriittiset vaiheet ovat vahintaan
kahdennettu

Sailyttaminen hajautetaan maantieteellisesti kahteen erilliseen
jarjestelmaan

Kokonaisuus rakennetaan komponenttipohjaisesti, jotta osien
uudistaminen on mahdollista ilman kokonaisuuden toiminnan
keskeyttamista tai sailyttdmisen vaarantumista

Laitteistojen ja ohjelmist%'_en toimintaa valvontaan akitiivisesti ja
varaudutaan komponenttien vanhentumiseen

Toiminnan on oltava kokonaisvaltaisesti suunnitelmallista,
ennakoivaa, henkiloriippumatonta ja jaljitettavaa

6.5.2013 23
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Kansallinen digitaalinen kirjasto

Julkaistuja suunnitelmia

» KDK:n pitkdaikaissailytyksen toteuttamissuunnitelma

« KDK:n hallinnolliset ja rakenteelliset metatiedot ja aineiston paketointi
» Sailytys- ja siirtokelpoiset tiedostomuodot

 Digitaalisten aineistojen laajuus ja séilytysmenetelmét
 Pitk&aikaissailytyksen kustannus- ja hydtyanalyysi 2010

http:/Mwvww.kdk fiffi/pitkaaikaissailytys/

6.5.2013 24


http://www.kdk.fi/fi/pitkaaikaissailytys/

Keskitetyn pitkaaikaissailytysjarjestelman 523
kustannukset ja kustannuSSAAStOt «ansiiinen aigiaatinen wirjasto

Vuonna 2010 laadittu analyysi:

 Yhteisen PAS-jarjestelméan kokonaiskustannukset 12 ensimmaisen
toimintavuoden aikana ovat noin 42 miljoonaa euroa

 Suunnittelu- ja kayttdonottovaiheen (17-18 milj. euroa) jalkeen
kustannukset ovat noin 4 milj. euroa / vuosi

« Jos sailyttamista varmennetaan ns. pimealla arkistolla 6.
toimintavuodesta alkaen, lisdkustannukset olisivat noin 3,4 miljoonaa
euroa (6.-12. toimintavuosina)

* Yhteinen PAS-jarjestelma saavuttaa muihin toteutustapoihin

verrattaessa (SADe-ohjelman hyGtyanalyysi):
» tuotantovaiheessa yli 10 miljoonan vuosittaiset s&astot ja
»  kayttdonottovaiheessa n. 30 miljoonan kertaluontoiset saastot

___Analyysia paivitetaan parhaillaan o

www.kdk_fi 6.5.2013 25



Tulevat tehtavét SV
PAS_ratkaiSun Va| miste|ussa Kansallinen digitaalinen kirjasto

PAS-palvelun vakiinnuttaminen 2013

Bittien sailyttamisen mahdollistava PAS-ratkaisu avataan
vuoden loppupuolella

y  Siséltden mm. aineistojen vastaanottopalvelun ja
sen automatisoidut tarkastukset seka raportoinnit

Yhteistyo TTA-hankkeen kanssa

Alineistojen sailytyksen suunnittelun tasmentaminen

»  mm. mallisuunnitelmat erilaisille aineistoille

PAS-ratkaisun kustannusanalyysin paivittaminen

Aineistojen kaytto- ja nayttorajoitusten ilmaisutapojen
maarittaminen

6.5.2013 26



Yksittaisen digitaalisen C%eo
Objektln Sallyttamlnen Kansallinen digitaalinen kirjasto

!

sisallon tuntemus ja merkitys

metatiedot >
sailytyksen suu

o
O
)
>
S
'@©
-'5 nnittelu
i tiedostomuoto >
el = Pitk-
- = ' ' ikai
'z T Sailytysmenetelmien soveltaminen = aikainen
= = ..

= hyodyn-
Z = Aineistojen ja kopioiden hallinta y ,y
X ) taminen
<@g

tallennusmedia

tallennusvaline
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Kansallinen digitaalinen kirjasto

Kiitos!
www.kdk.fi/pitkaaikaissailytys

Kimmo.Koivunen@csc.fi



